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A PIC16F876 I/O portok hasznalata.

- mérési jegyzokonyyv -

Elséként elevenitsiik fel az el6z6 laboron megszerzett ismereteinket a rendelkezésre allo fejlesztd

kornyezettel kapcsolatosan:

Mérési osszeallitas

A laboratoriumi mérési osszeallitast sikeriilt ugy leegyszeriisiteni, hogy még programozo egység hasznalatara se
legyen sziikség! A flash programmemoriaval rendelkezé PIC-ekben futd program képes modositani a
programmemoria tartalmat. Ezért ezekbe a PIC-ekbe elegendd, ha egyszer irunk programozé egységgel egy un.
"boot" programot.

A boot program pici és a programmemoria felso részén foglal helyet, szabadon hagyva a memoria "also" felének
nagy részét a felhasznaloi alkalmazas szadmara. Feladata, hogy bekapcsolast ill. resetet koveté néhany
masodpercben figyelje a PIC soros perifériajat (Usart), hogy oOhajt-e vele valaki adatot cserélni. Ha igen, és
sikeresen azonositotta a PC-n futd bootloader programot, akkor megkezddédik a PC feldl jovo adatfolyam
programmeoriaba irdsa (a PIC programozasa), ellenkez6 esetben lezarja, vagy meg sem kezdi a nem 1étezd soros
kommunikaciot. Ilyenkor (az esetek tobbségében, amikor nem programozzuk, "csak" egyszertien hasznaljuk a
PIC-et) néhany masodperces tiirelmi id0 letelte utdn, a program végrehajtds a PIC-ben talalhaté felhasznaloi
programmal folytatodik.

A laboratériumban hasznalt "minimalis mérési Osszeallitas" az alabbi abran lathatd. A kapcsolasi rajz jobb
oldalan lathat6é rész — tranzisztoros valtozatban -egy kiillon nyomtatott aramkordn van felépitve, melyet egy
csatlakozoval tudunk a PIC-hez kapcsolni. A PIC 20-as labat a csatlakozénk megjeldlt lAbahoz kapcsoljuk, a
tovabbi harom lab a 19,18,17-es labhoz keriiljon.
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"minimalis mérési osszeallitas"

A nyomtatott aramkoron felépitett rész soros kabelen keresztiil kapcsolodik a szamitogép RS232-es portjahoz.
Ezen a kabelen keresztiil toltjiik le a szamitogépen eldallitott (megirt és leforditott) programot a mikrovezérlébe,
és ugyanezen kabelen keresztiill kommunikalhat a mikrovezérlében futdé felhasznaloi program pl. egy PC-s

programmal.

A programiras, forditas lépései:

Inditsuk el a PC-n a mikroPascal programot. Ha egy 0j programot szeretnénk elkezdeni, akkor a mikroPascal
altal megnyitott legutobb hasznaltat csukjuk be (File/Close All). Kezdjink egy uj projectet (Project/New
Project...) Adjuk meg az G programunk nevét (Project Name:), elérési Gtvonalat (Project Path:), a mikrovezérld
tipusat (Device:P16F876), és a kristalyrezonator frekvenciajat (Clock: 4MHz), majd nyomjuk meg az Ok
gombot.

Megj.: Uj programot mindig j mappaban kezdjiink!

A fenti médon létrehozott Gj project két file-t hoz 1étre a valasztott mappaban. Egy .ppp kiterjesztésti project file-
t és egy .ppas kiterjesztésii pascal forrasfile-t. A pascal forrasfile-t latjuk megnyitva a szerkesztében. Irjuk meg a
programunkat. Szerkesztés kozben sokat segit az integralt fejlesztéi kornyezet kodkiegészité funkcidja, mely
Ctrl-Sz6koz-el hivhatd eld az egyes utasitasok valamint fiiggvény/eljarasok gépelése kozben (beleértve a
beépitett konyvtarak és a magunk altal deklaralt fiiggvény/eljarasainkat is). A beirt fiiggvény/eljaras nevet
kovetd nyitd zardjel maris el6hivja a hasznalandd paraméterlistardl tdjékoztatd sugot. (Egyébként ez utdbbi

funkcio Ctrl-Shft-Szokoz-el csalogathatd eld).

Fl-el pedig barmikor eléhivhaté a mikroPascal sigdja, amiben részletes segitséget talalunk egyrészt a pascal
szintaktika és hasznalhat6 utasitasok, masrészt a beépitett konyvtarak fiiggvény/eljarasait illetéen.

A program forditasa Project/Build meniipontokkal lehetséges, az esetleges szintaktikai hibakrol a fordito a
szerkesztO alatti Messages ablakban tajékoztat. Ugyanitt jelenik meg a sikeres forditas utan eléallo — PIC-be
beirandd — programkaod hossza, valamint a felhasznalt RAM méret.

Megj: A PIC RAM memoridja — valtozoink helye — igencsak véges: 368 byte! Ezt a tényt végig tartsuk szem
elott a program tervezése és irasa kozben! Nem egy PC-re irunk "mamutprogramot" mindenféle Osszetett

adatstruktarak és objektumok deklaralasaval, hanem egy mikrovezérldre!
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A kész, hiba nélkiil leforditott programjainkat "debuggolhatjuk", a valtozok, regiszterek értékeit nyomon
kovethetjiik a futds soran. Ehhez elobb inditsuk el a nyomkodvetét Run/Start Debugger, majd a Watch ablakban
valasszuk ki a megfigyelni kivant valtozok ¢€s regiszterek neveit. A szerkeszté ablakban levé programsorokat a
szovegkurzorig F4-el egyhuzamban végrehajtja, F7 és F8 a lépésenkénti végrehajtast szolgalja, azzal a
kiilonbséggel, hogy fiiggvény/eljards esetén az eldbbi belép, mig az utdbbi egylépésben hajtja végre. Mindezek
mellett a szerkesztéablak bal margdjan toréspontokat (Breakpoints) is bekapcsolhatunk.

Az elébbi sorokban emlitett nyomkoveto rendszer egy nagyon hatékony eszkdz programunk logikai (amikor nem

ugy miikodik, ahogy elképzeltiik) hibainak kisziirésére.

A kész leforditott program letoltése PIC-be

Tools/mikroBootloader meniipontokkal inditsuk el a let6ltd programot. Az egérkurzorral alljunk ra, de még ne
nyomjuk meg a Connect gombot! EI6bb a PIC resetjét nyomjuk meg a probalapon, majd ezt kdvetden néhany
masodpercen belill a Connect gombot. Ha jol csinaltuk (PIC tap alatt, soros kabel a helyén, gombnyomkodas
sorrendje helyes) a History Window-ban azt latjuk: "Connected"”, az Open HEX file-al valasszuk ki a letdltendd
hex formatumba forditott PIC programot, majd Start bootloader. Ekkor lathatdé modon elindul a program
letoltése. A letdltés végét a PIC ujrainditasara figyelmezteto lizenet jelzi. Hajtsuk végre a PIC Ujrainditasat a

reset gombbal!

Feladatok:

1. Led villogtatas, azaz a mikrovezérlé digitalis ki- bemeneteinek megismerése, hasznalata

A miszaki jellemz6k kozott lattuk, hogy mikrovezérlonk A, B, C portokkal (PortA, PortB, PortC)
rendelkezik, amelyek rendre 5, 8, 8 bitesek. Ezen bitek mindegyike hasznalhat6 digitalis ki- és bemenetként. A
portokhoz kapcsolodo iranyregiszterek tartalmai szabjak meg azt, hogy egy adott bit éppen bemenet-e, avagy
kimenet. Kimenet akkor, ha az iranyregiszter megfeleld bitje nulla, egyébként bemenet. Alapértelmezésben a
portok Osszes bitjei bemenetek. Az iranyregiszterek elnevezései TrisA, TrisB és TrisC, ezek mindegyike

programbol szabadon irhat6 olvashat6.

2
=
nyomédgomb

LED és nyomogomb csatlakoztatisa a PIC-hez
Minimalis mérési Osszeallitisunkat egészitsiik ki az elébbi kis abran lathatd kapcsolassal, azaz a C port 3.-ik
bitjét hasznaljuk bemenetként és egy nyomogombbal (vagy kapcsoloval) hatarozhassuk meg logikai allapotat

(elengedett nyomogomb — magas szint — logikai 1, megnyomott gomb — alacsony szint — logikai nulla)!
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C portunk 2.-ik bitje viszont legyen digitalis kimenet, ha éppen magas logikai szintli Lediink vilagitani fog, ha
alacsony a Led nem vilagit!
A hardver 0sszeallitashoz irjunk programot gy, hogy elengedett nyomogomb mellett egy bizonyos kitoltési

tényezével villogjon a Led, megnyomott nyomogomb esetén egy masik kitdltési tényezdvel!

program | ed_vill og;
var kapcsol o: bool ean;

procedure Villan(tbe,tki:word);
begin
Port C. 2: =1; VDel ay_ns(tbe);
Port C. 2: =0; VDel ay_ns(tki);

end;

CRPERREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEES }

begin
TRI SC: =TRI SC AND %41111011; /1 C2 | egyen ki menet
TRI SC. =TRI SC OR  9%©0001000; /1 C3 | egyen benenet

while true do begin
kapcsol o: =Port C. 3;
i f kapcsolo then Villan(300,200) else Villan(50,450);
end;
end.

A féprogram elején beallitjuk a C irdnyregiszter 2. és 3. bitjét. A masodikat tordljiik, a harmadikat 1-be allitjuk, a
tobbit nem bantjuk! Szokjuk meg ezt a "programozasi fogast" még akkor is, ha jelen helyzetben mondhattuk
volna, hogy bekapcsolas utan a TrisC Gsszes bitje 1, azaz nekiink csak a 2.-at kell nullazni, tehat: TRI SC: =$FB;
irok a két TrisC-s sor helyett.

Ezutan a foprogram egy végtelen ciklussal folytatddik, vagyis rendre villantjuk a Ledet a nyomogomb allasatol

fliggo tbe, tki paraméterekkel meghatarozott modon.

2. Az elore elkészitett LED sorral készitsiink alkalmazast ( futéfény , stb. ) — amely egy kapcsolo
allasatol fiiggoen kiillonbozéen miikodik.

A programunkat ¢s a miikodo alkalmazast dokumentaljuk és mutassuk be a gyakorlatvezetonek.



